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SAS-679/ST' .1. .!.*••.' : 

Hydraullfidh t)eaufsdhlag1jare tmd spannbare Sohrtimpf'- 
soheibe fUr die reibtiiigesohlUdsige DrehverblMimg 
eliler Uabe mit einer Welle 



a!4S-sdH£j^ GMBii-Ieohnlk fttr Antrleb 
imd Steuerung -/ OsterfeidstraBe 75 
\ 5802 Wdttdr-Wengerxi 

Die Brfindung betsifft eine hydraulisoh beaufflohlagbare imd 
Bptonbare Sohrumpfsoheibe fUr die reibungsscblilBBige ]>reliver- 
bdjadung einer Nabe mit elner Welle, bei welcHer auf diiiea doppei- 
koniBOhen Innenring die Druckringe gefOhrt slnd imd 25vd.schen 
^ diesen Drucltringen der Druokraum fUr die Hydraullk angeordnet 

ist, nach den Merkinalen dee Oberbegrilfes des AnspruclieB 1. 

Solche reibungsschltlBsigen Drehverbindtmgen Ittr die Kupplung 
von Maschinenteilen in Porm von Spannvorriohtungen sind in ver-* 
Bohiedeneii AuBfUbrungen vorbekannt* 

So ist z*B» eine Spannvorricbtung bekannt, bei weloher der 
ErpansionsrauiB von einem Spannring, einem Radialflanaob, einem 
Druckring und einem HilfsBpannrlng elngesoblossen und begrenzt 
ist, wobei der Hilfsspannring umfangseitlg des Radiainansobes 
mit Hilfe von Schrauben gedrttokt wird. (DE-OS-34 01 837) 
Bei dieser bekannten Spannvorrichtung Bind Binzelteile in groBer 
C Anzahl notwendig, die im Pertigungsvorgang prSzessionsmaBig 

genau bearbeitet werden artiBsen xind in elner genau vorgegebenen 
Zuotdnung montiert werden raasBen* Dies stellt elnen erheblibheii 
Haobteil dar, zumal die Bertigung sehr anfwendig istt 

Diese bekannte Spaanvorrichtung ist femer im Rabmen des be- 
kannten Standes der Technik weiter dadurch. v'eScbessert wdxden, 
daB im auBeren TJmfangsbereich des Radialflansclies eine d'urdll 
Inordnung einer mit dem Expansionsraum verbundenen Ringnnt ge- 
bildete Mchtlippe mit einem gegen den Spannring zur Anlage ge- 
langenden Dichtrlng angeordnet is*6« (Gm G-86 09 645#1)» 



Der Naoiitell dleser AiiBfU&anmg 'bdSteh.t dariil, dafi des SpamU*lng 
imd der ftlzi«flansch a1}gewlnlcelt den fiadlalflansoh ttbefgrelfen 
tuid soinit litir ein soliWleirlgeB Abdiohten des EKpaiiflionsraumes 
abgHdh ist mi turner dd* Spaimeffekt nlolxt ausrelohend er- 
reiaht virdo 

Deswelteren let es bekannt elne soldhe Kupplung ao zu gestalten* 
dafi sie zur Terbindimg von zwei mlteinander fluohtenden Wellen- 
ftttimpfen geeignet ist* Hlefbei ttbergreift ein eine Aueenkonus- 
nache beeitzender Druokring die beiden WellenBttimpf e und bentttzt 
sur BoblUsBigen Yerbindimg einen naoh Att elner ttberwurfloni'ttGr 
arbeitenden RinglcblbBn* Bes Mef vo^^andene DraekraiBu besitst 
etwa eliieil q^iadratftfrmigen Qaerschnltt, der seinerseits ein luit 
der Atmosphare in Terblndung etebendes Entlttftungaventil besitzt» 
Die Hydraxaikflttasigkeit wird bier tlber eine radiale Ziaeittmgs- 
ibohrung geftthrt, die in eine Ringnut mOndet, welohe in der Innen- 
konusflttohe des Aufienringes angebraoht ist. (US-PS 3B 65 497) 

Diese bekannte Kupplung muB naoh dem Prinzip eines doppelt wirken- 
den hydraulischen Zylindera arbeiten und die Konstruiktion ist 
von ffrund axi£ konrpliziert tuid anfWendiga Ss bestebt veiter bier 
die Sefabr eines EressenB an den Euppltuigsfiaohen^ da die Eonns- 
H&oben im Yeftepannten Zustand selbstbemmend aneinander anliegen. 
Zxutt Demontieren ist bier in der Kegel zueatzlioh ein Abziebwerk- 
eeug erforderlicb und nicht leiobt durclizufabren* 

iSadlich ist eine Kupplung ssur reibungsscblUssigen Drebverbindung 
yon Massbinenteilen bekannt geworden^ bei welober mit einem Sruck- 
ring ein mit diesem koaxialer^ jedoob eine kontr^r ansteigende 
AuSenkonusfiacbe aud?weisender» zusSltzlicber Druokring axial feat 
verbunden ist, auf dessen SLufiere Konusfiacbe ein zus&tzlicber 
AuSenxing verscbiebbar anliegt und die Zuleitung fUr die Hydraulih 
fMssigkeit direkt und unmittelbar in den vorgesebienen Drackraum 
mOndet* Bei dieser Ausfiibrung ist der Neigungswinkel jeder Eonus- 
fiacbe 'etwaa grofier ale der Reibungswinkel zwischen den jeweils 
aneinanderliegenden EonusflSlcben. Die Spannstellung der Aofienrlngc 
soil bier von einem veiteren Au£enring gebalten verden, wobei 



dieser dlnen axial YerBteil1)aa:eii Anflohlag insbesoMere elue An*- 
fidiaagv'ersohrwbimg tr^gt, ( OS-SE $1 49 0^7 ) fie doll hler swax 
eine elzifache Bavweieo erreldht Wdrden vnd ediie symmetrtsohd Ver- 
8$aimtuig drfolgesx* 

Dies 1st jedodh nloHt erreldht | da bdldd AuddttTlSigd mlt gesoMelrtie& 
Sruoiqr&ximen zu l)eauf8olilagen Bind und dandt auoh Ep-elohzeltlg mehr- 
faohe Zxileltimgen erforderlloh verden# ?eziier llbergrelfen hler die 
AuBdnrlnge mlt abstehenden Sohenkeln oder Ausnebjinmgen die sme&tz- 
lichen Aui3enringet so da£ auoh hler der Aufbau kompllzlert i&t» 
Clohtungsprohleme auftreten imd der angestrehten Spaiiiiwlrkung ssu 
groSe und anzahlmSlBlg zu ylele gegenelnander wirkende flUohen ent«; 
gegmstehen* 

Dlese aufgezelgten Naohtelle soUen nach der Erflndung ausge- 
Bchaltet und vermleden werden. 

Der Erflndung llegt die Aufgahe zugrunde eine solche hydraullsohe 
SchnunpfBcheihe mit Iconlechen Innenringen und den hekannten Druok- 
ringen so auszulegen, dafi der Spannvorgang mlttels der Hydraullk 
gleiohflfiBlg und lelcht erzlelt werden kann und eln hohes Mafi an 
Slcherheit hel der Spannwlrkung erre.lcht 1st* 

Die Erflndung geht daher Ton einer hydraullsoh heaufschlagharen 
und spaimharen Schrunrpfsohelhe fUr die relhungsschltlBslge IJrehrer** 
blndung einer Nabe mlt elner Welle aus, bel veloher anf einem doppel- 
konlschen Innenring gegenliberllegend zwel Sruckrlnge 7ersGlileb«»und 
yerspannbar geftthrt slnd, wobel zwischen dlesen Druckringen der 
Druckraum ftir die Eydxaullk angeordnet 1st und legt den Gesamtauf- 
bau der Schrumpfschelbe so ausy dafi die Druckrlnge zuelnander i& 
Quersohnltt splegelbildlloh glelch ut^"*. an Ihren Ton dem konlschen 
Imienrlng abgevrandten Aufienfl&chei d,h« der zylindrlschm HSohe, 
zyllndrisch gestaltet slnd^ f emer Bohrougen als Draokmltt elkanHle 
besitzen und elne Spannschelbe als Vlderlager dlese Druckrlnge roll 
und am ganzen T7mfang von aufien umgreif end angeordnet 1st und hierbel 
der Anschlufi und Elnlafi ftir das Druckmedium Ira AtLBenfistntc der 



Spazinsehelbe angebracht 1st xind am Boden des Einlasses eine | 
Aufteilung der ZnfOlirungsIcanSle in zvel in der SpazmsclLel1)e 
sohxag verlaufende Druclanittelkanale aufgeteilt ist. Diese Iruck- [ 
mlttelkanSle in der Spasnsclieibe korrespondierezi xuid sohllefiexi 1 
an weltere DruckmlttelkanMle an, die in den ])ruckringen schrSg | 
imd genelgt vorgeselien sind derart, daB der JlvS des Dracloaedlxuns r 
Ulaer dlese Braclonlt-telkanaie za den Inneren imd Bufieren islage- | 
tmd deltfiachen der ])raclcrlng8 gefOhrt vrlrd imd erst tlber dlese ' 
In den DmclocatDa gesteuert wird« 

Die Aastrlttedff^mngen der von dem BinlaSkanal abgezvelgten 
Il!rackmlttelka2]£Q.e slnd Im Ansohlufi nnd tfbergang zn den DraokmittaL* 
kanSlen in den JJrackringen so lang 'bemesseni wie der TerscMe'be- 
Spann-tind Gleitweg der Druckringe vorgegeten ist« Diese MaSvor* 
gabe wird von der Neigung der DoppelkonusflSchen des Innenringes 
imd den auf diesen aufliegenden konisclien il&clien der Drackring^ 
bestiicnit* 

Bin vesentliclies Merkmal der Erflndung besteht auoh darin, daS 
die Botarangen als ansgefilhrte DraokmlttelkanMle in den Druokrlngen 
so angebracht sind, dafi Ihre AusflufiBffiitQigen an der zylindrlsohen 
Vl&che jedes n^rackrioges nSher zur Kufieren Stirxiselte als zum 
Druckraum liegt, und die zu den konlsolien Hftohen des Innenringes 
mUndenden AnsflufiSffnongen der Draokmittelkan^e nSher zum ])rack- 
raiun angebraoht sind* Hlerbei slnd die Eintritts-imd Austritts- 
Qffnimgen der Bruckmlttelkan&le in den Drackringen als Rlrnien ge- 
staltety die Ihrerselts auf der zj(&rlsohen AufienflSohe und der 
konisohen Izmen£L£Lche ringsherum verlaufen# 

In den Druckringen sind die aieitflSohen nach auSen duroh Biohtungs 
elements abgesioherti welche die Form und Art von 0-Ringen haben* 
An der Spazmsohelbe ist f emer an deren Innenfieiche ein Zentrler^ 
vorsprung als Ijeiste angebraobt, weloher in die Druckringe ein- 
greift und glelohzeitlg den Druckraum der Hydraulik begrenzt* Das 
Eatlastungsventil und/oder die AblafiSffuung ftir das Entspannen des 
Druckraumes und der Hydraulik^ ist In elnem der Druokringe horl- 
zontal liegend angebtaoht und &ia den Druckraum direkt afagesobloEsenJ 



Samit keln xingevolltes EatapazmezL der EydraolUc, d»li» der Dixick- 
vdxkung xmd eine AxLflie1)mg der Spasnstelluag der Ilnickriiige er- 
folgt, ist vorgesehen eine hydraallscliOi pnexuBatisclie Oder inecha- 
XLische irretierung in teohniscb an sioh 1)ekazmter AosfOlirang an- | 
zaordnen* ' 

Die mltel2iander korrespondlerenden Gleltfl&clien der Itaiokrlnge 
im Terliaitnis zu den naclian der Spannscliell3e xmd den konlsohen 
ZLSLclien des Innenrlnges, slnd so ausgelegt tmd aufP^eiamnder abge- 
stimmty da£ kurze Spannvege erzielt und eine konpakte Bav.t;eise 
der Schrufflpfdchelbe ezxeldit 1st. 

Die Erfindiang ergl'bt die Vorteile, dafi alle Etnzelteile der Schranrp; 
8cheil)e einfach zu 'bearl)elten sind iind dtirch die Spannschelbe in 
slcli zusammengelialten verden, vobei im Tergleicli ssu bekannten Aus** 
fuhrungen eine zusatzllclie Sobmierung xtnd eln Einbringen von Scbnle: 
mitteln an den Gleitfiachen wegffilltt 

Ein AusftihzTuigsbeispiel naob der Erfindtmg ist in der anllegenden 
Zeichnung dargestellt, 

Im oberen Bildteil ist in der Zeichnxoigsebene betrachtet die Aus- 
gangsstellimg der Itanxckringe 1 2Qit dem nicbt beaufscblagten 
zwisohenliegenden Druokraum 3 wiedergegeben« 

Der imtere Bildteil zeigt in der genaimten Zeichnungsebene den 
beanfscblagten Draokram 3 und die Lage der Sonickringe 1 in der 
Spannstellxtng» 

Die Welle ist mit 14 tmd die Nabe mit 1? bezeiobnet, Auf die 
Nabe 13 wird der doppelkonisobe li^nenring 2 aufgesohob^nf der 
anliegend auf selnen Konusfl&oben die Cruckringe 1 trKgtf die 
hier ebenfalls in den ibilageflKchen innen konlsch gestaltet sind* 
Die AuBe33ilKohe der Sraokringe 1 ist zylindriscb. gestaltet tmd 
die Druokrlnge 1 werden hier von der Spannsohelbe 3 tuogebeno 

Der Deckel 12 soblleBt die Nabe 13 ab und er vdrd Uber die nloht 

dargestellteii Sohrauben 15 verspannt.Die Konusfiaehen der Drttckrlge 
X xuid des Innenrlges 2 sind steil geneigt ausgelegt* 



Die Spannscliei'be 3 besitzt einen aentriervorspnmg 4 ala leiste, 
welolier in die Drackringe 1 eingreift tind den Druclcraum 5 naeli 
auJBen "begrenztt In dies en Druckringen 1 befinden sicli Hut en 
in welche die lllclilnmgselemente vortelUiaft 0-Ringe 16 eingelegt 
Bind* 

Aqb dem nnteren Sildteil ist zu ersAexif dafi das insehlufiventil 
bzvr* der EinlaB 9 filr das Druokmediim im Boden des Einlasses 
aufgeteilt ist. Hier schlieBen sicL zwei geneigt angeordnete 
BnickmitteUcanSle 10 an, welche mit dem EinlaB 9 in der Spann- 
scheibe 3 nntergebraclit Bind* Diese geneigten DracimittellranSLe 10 
Bind Im insclilufi imd tTbergang zu den ebenfalls geneigt angeordne- 
ten DruolonlttelkaDMlen 7 in den Druckringen 1 bo lang bemesseny 
vie der Yersclilebe-»Spann-und Gleitweg der Bruolccinge 1 Torge- 
geben 1st* Die DruckmlttelkanSle 7 in den Druckringen 1 sind an 
ibren Enden als uutf&rmlge Binaen 6 gestaltet* 

Wird nun Hber das Ansohlufiventil oder den EinlaB 9 das Druok- 
medlun elngeftlhrty so teilt slob der Strom dieser Hydraxaik- 
flttsslgkeit in fie KanffLe 10 innerhalb der Spannscheibe 3. Ton 
hier flieBt das 7>?ruckmedium auf die zylindriscben Sleitfiachen 
und in die Druckmittelkanaie 7 der Druckringe 1 und von bier aus 
ttber die koniscben Anlage£Lttcben der Druokrlnge 1 und des Izmen- 
ringes 2 zum Druokraum 3 und beaufscblagt dies en* 

Duroh diesen Spannvorgang werden die Druokrlnge 1 aus ihrer im 
oberen Blldteil angegebenen Ausgangslage in die Spannstellung 
gem* der DarsteUxoig Im unteren Sell der Bildebene gedriiokt* 
Die Spannwlrkung der Druokrlnge 1 wird liber den doppelkonlschen 
Innenring 2 dadurcb auf die Nabe 13 tlbertragen, da die Spatm- 
schelbe 3 eln Widerlager blldet* • 

Soil nun die Hydraulik entspannt ' warden, so muB das Eutlastunga- 
▼entll und/oder die AblaS8fliiung 11 betatigt werden, di^4iach 
der Erfindung horizontal liegend in elnem der Druokrlnge 1 ange- 
ordnet ist. 

Aus der Darstellung ist ersiohtlich, daB der Aufbau der hydrau-* 
iisoben Sobrumpfsoheibe einfaob und nioht stdrungsanfMlllg ist* 
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Wem das Ablafiventli'bzwl' die AtiaBbfffa^ 11 gebffnet ist soli 

isusartzlloli nootamalB das Eiiaafirentll 1)zw. der EinlaBkaaal 9 ge- 
offaet und neuer Medlendraclc zugeleltet werden. 

Hierbel tinterstUtzt die projlzlerte MantelfUcIie ztiB&bzLldSi die Eat 
spaxmimg. 

Die AnordzmzLg des EntlastmigsTentiles, d.li»der AUaBSffbung 11 Isaxm 
auoh, olme den ErflndimgsgedaskexL zu Terlasseziy in der Spannsohelbe 
3 ±BL Bereioh des EinlaBkanales 9 erfolgen. 

Der Zentrlerrorsprung 4 $ auch als Ringleiste m Terstehm, hat in 
axialer Biclituzig eln geringes Spiel, vm hier den Medle^ndtirclxlxitt zo 
ezmSgllolien. 

Um zu Terhindem, daB ein evtl.Yerkanten xmd/oder eine tmgewollte 
^ Eatspannung auftritt,, sind an und in dem Innenring 2 undder Nabe 13 

Begrenzungsanschiage als Ringleisten vorgesehen. Die Starke und 
Diclce der Spannscheibe ? ist durch die WaM des Werlastoffes imd/ode 
WerlcstoffanMnfung so ausgelegt, dafi e^/'lu^Wekfen xmA. eine Debnnng 
der Spannscheibe ganz Oder weitgebend rermieden ist. 

Ein weiteres Erflndungsmerkiiial ist darin zu seben, dafi die Draok- 
ringe 1 in ihrem Querschnitt nicbt nur spiegelbildlicb glelcb ge- 
staltet sind, sondem auob axialsymmetriscb ausgebildet sind* 

Durch die Plibrung des DrucJanediums iiber die Druckmittelkanaie 7 
sowie die Bertthrungsfiachen zwlscben den Druckringen 1 und dem 
Inneiu7ing 2 und der Spaimscbeib^ 3 zum Druckraum 3 wird als zusatz- 
lioher Torteil ein dbrektes Gleiten von Stabl auf Stabl Termieden ui 
) somit die &efahr eines Eressens ausgeschaltet* 



!EAS-S79/87 

A n s P^rjl c h g 

1c Hydrauliscli "beaufschlagbare xind spannbare Sclirumpfscheil)e far 
die reibungsschliissige Drehverbindimg einer Kabe mit elner Welle, 
bel velcher auf elnem doppeUcozilscheiL Imienrlzig gegeidiberliegend 
zwel Srackrlnge Terschieb^und verspaanbar gefdhzt slnd, wobei 
zwlschexi diesexx ])ruckrlngazL der Sruokraum der BydraulUc angeordnet 
1st, daduroli gekezLnsselchnet, dafi 

a) die Dzrackringe (1)' zuelnander Im Qaersolmltt splegelbUdllcli 
gleich xtnd an Ihren von dem konischen Innenring (2) abgiewandten 
AuBenfl&che, d*lL« zyllndxlsohen Pltche, zyllndrlsch gestaltet 
sind, femex Bohrungen (7) als SraclanlttellcanSle besltzen tind 
eine Spannscbielbe (3) als Viderlager die Drackringe (1) voll 
xoidL am ganzen XTnifang yon oaSen tungrelfend angebracht 1st, und 

b) daB der AnsobluB und ElnlaB (9) fOr das Draclmediiun im AuSen- 
mantel der Spannsclieibe (3) vorgeselien imd an seinem Boden in 
zwel In der Spannschelbe (3) schrUg verlaufende Bruokmittel- * 
kanSle (10) rSndet und getellt ist, die 

o) Hirers eits mi'* den ebenfalls geneigt in den Itanxokrlngen (1) 
axgebraohten DruckmittelkanSuLen (7) korrespondierend xmd derart 
anschlleBen, daB der HuB des Bruckmedixuzis liber dlese Brack- 
mlttelkenSle (10 u«7} zu den Inneren und ^uBeren Anlage-und 
Gleltfl&chen der Bruckringe (1) und Uber dlese in den Brack- 
raum (5) gesteuert ist* 

2* Hydraullsche Sobrumpfsohelbe naob Aaspruoh 1|dadurcb ge- 
kennzelohn et, daB die AustrlttsSffhungen der vom Eln- 
lafikanal (9) abgezwelgten Brackmittelkanaie (10) im Ansoblufi und 
tJbergang zu den Braokmittelkan£Llen (7) in den Bruokrlngen (1) so 
lang bemessen sind, wle der Vercchlebe-, Spann- und Grleitveg der 
Bruokringe (1) vorgegeben 1st. 
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3o Hydraiillsclie Schnampfsoheibe naoh den AnsprUchen 1 uad 2, 
dadurcli gelcezxnzelclxnet, daB die Bohrungen 
als IkraokmlttellcanSle (7) in cLen Drackringen (1) derart ausge- 
legt xuxd angebraoht sindy dafi die M n fl uBBf ftamgen an der zylin- 
drisclien Hache jedes ])raokri2iges (1) n^er ssox auSerezL Stixn- 
seite alB znm Druckraxun (5) uad die zu den konischen ElMolien 
des Innenrlnges (2) mUndenden AiU3£Lul33ffnimgen der ])raolaDlttel- 
kan^e (7) nSlier zum Dnickratua (5) Torgesehen sind* 

4» HydratLLisclie SchrampfsclLell^e ziacli den Ansprilohen 1 1)is 3^ 

daduroh gekenn zelohnet, dafi die Sintrltts- 

imd AustrittsSffiiungen der DruckmitteHcanaie (7) In den Drack- 
ringen (1) als Rinnen (6) gestaltet sind, die auf der zylindrisolien 
Aufienfiache xind konleclien Innenflache rlogsherma verlaufen* 

5. Eydranlische Sohrompfsohelbe naoh den AnsprUchen 1 bis 4» 
daduroli gekennzeichneti dafi in den Sxuckringen 
(1) die Gleitfl^ohen nach anfien abslcbemde Siohtungsslemente 

in Porm von 0-*Ringen angeordnet sind« 

6. HydratLLisohe Sohrumpfsclieibe nach den AnsprUohen 1 bis 5, 
dadurcli gekennzeiohnet, dafi in der Spann-. 
scheibe (3) an deren Innenflfiche ein Zentriervorsprons U) als 
Leiste angebraolxt ist« 

7« Hydratilische Scbrumpfscheibe nach den AnsprUohen 1 bie 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Entlastimgs- 
ventil xmd/oder die AblafiSffnxing (11) fOr das ]2raokmedium in 
elnem der Druckringe (l) horizontal liegend angebracht 1st xmd 
zu dem Dimckranm (5) direkt anschliefiend angeordnet 1st, 

8. Hydraullsche Sohrumpfsohelbe nach den Ansprttchen 1 bis 7, 
daduroh gekennzeiohn,ot, dafi die Hydraulik 
tmd/oder die QpatmsteUung der Druckringe (1) zum Zweoke der Ter- 
meidting gegen ungevolltes LSsen zusatzlloh mit elner hydranllsohen, 
pneumatisohen Oder meohanlschen Arretlerung ausgrtl.Qtet slndo 



9< Bydraulische gchrumfschaibo xiach den AiisprUohen 1 Ms 8| 

daduroh gdkennzeiohne-bi dad die mit elnallder 
korr^^^/jpondlerenden koiiisoh verlaufeiiddil iH^ohen der Druokringe (1) 
imd dee Inneilrlngee (2) stell genelgt land axistelgend auegelegt 6lnd« 

l5t Hydraullschd Solirumpf8dheli)e naoh den Axisprllojien 1 bis 9 # \ 
daduroh gekenniselolinei;, dal3 die Sparnlsohei'be (il 
in ihrer Dicke tbid Stftrke durch Werkstoffagg\^^ilnd/6dei? WerkB-fc6ff-| 
anh&ufun'g ztim Zweoke der Ye^eidtiiig eiiiss^lu^ei-be^^ tind/dder einer ^ 
De&nimg yerst&rkt aiisgeblldei ist* 

11 • Hydratkilsohe Solinunpfscheibd naoh den Aaej^riioheii 1 bis 16 9 

dadurch gekennzeiohnet, dafi die Nabe (13) laid ^ 

der Ximenring (2) mit seitliohen BegrentimgsansohlRgen imd Ring- | 

sohnltem rersehen sind* I 

12. I^draulische Sohrumpfsoheibe nach d^ Ansprtlohen 1 bis 11 # 

dadurch gekennzeiohneti dafi die Druokringe (I ) 
zu einander nicht nur im Qaersohnitt spiegelbildlioh sondern auoh 
axialSTBuaetrisoh auegebildet sind. 
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Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY, 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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